DEU BRANCO, E AGORA? -UMA ABORDAGEM MATEMATICA —

MESQUITA, CarlaGR de (UFPel)

Pensar sobre 0 que me chega como banalidade sempre me motivou. Gosto de
instalar a divida sobre 0 que me apresentam como natural ou Obvio. Crelo que isso pode
ser entendido como extensdo do pensamento matemético, pois acredito que a matematica
comeca a ser realmente vivida no momento em que produzimos oS porqués para tais
conhecimentos, antes ou depois, € mero instrumental.

Pensar sobre o branco® que assola alunos é uma situago de pensar naquilo que vem
sendo visto como ébvio ou no que é tido como banalidade. Digo isto porque as explicagdes
fornecidas paratal acontecimento sempre me pareceram frégeis.

Este texto é essencidmente extrato de minha dissertacdo de mestrado, na qua
dediquei-me a elaborar compreensdes sobre o porqué aunos de matemética tém branco em
momentos de avaliacdo. Ta atividade proporcionou-me a ampliacdo do meu pensamento
sobre o referido assunto. Do ponto de vista metodoldgico, o estudo realizou-se segundo a
perspectiva qualitativa de investigagdo. Neste ensaio, procuro destacar tOpicos sobre a
metodologia utilizada, as referéncias bibliogréficas que deram sustentacdo ao meu olhar de
investigadora e, por ultimo, pincelo sobre alguns dados coletados e destaco os achados
desta pesquisa.

O encaminhamento metodol dgico:

Esta € uma Pesquisa Qudlitativa na &rea de Educacdo Matemética com vistas para o
3 grau e que faz uso de estudos sobre Subjetividade. Desenvolvi o trabaho através de um
Estudo Piloto e um Estudo de Caso, tendo como sujeitos alunos da Universidade Federa
de Pelotas (UFPdl), do curso de Licenciatura em Fisica, Licenciatura em Matemética e

Bacharelado em Informética.

1 O branco que aqui me refiro sAo situagdes de bloqueio cognitivo que alguns alunos de matemética enfrentam
em momentos de avdiagdo. Desconsidero outro tipos de brancos, tais como a fuga da lembranca do nome de
alguma pessoa, b lugar em que estacionei 0 meu carro, a receita de um doce preferido ou até a férmula para a
resolucdo de um exercicio, entre outros dessa natureza.



O Estudo Filoto foi redlizado em uma disciplina denominada Céalculo 12 durante o
1° semestre de 1998. Essa etapa da pesquisa permitiu-me melhor delinear a problemética a
ser investigada, bem como a familiarizacdb com determinados pontos de referéncia que
emergiram das leituras redizadas a partir do referencia tedrico escolhido, assm como a
identificagdo de pistas a serem aprofundadas, pois tais convergiam para a elaboragcdo da
compreensdo das questdes relativas ao assunto em pauta.

Como pesguisadora iniciante necessitei do Estudo Piloto para experimentar-me no
exercicio da observacdo, podendo identificar algumas limitacfes e dificuldades inerentes a
este exercicio. Outra importancia do Estudo Piloto foi o convencimento de que era possivel
desenvolver essa temética no uso da pesguisa qualitativa, assm como, durante 0 mesmo,
percebi a viabilidade de identificar situagdes de branco em sala de aula. Destaco, ainda a
relevancia no que tange ao auxilio concedido no refinamento do roteiro de perguntas a ser
utilizado posteriormente no Estudo de Caso.

Apo6s o Estudo Piloto, retomei o referencia tedrico amadurecendo dados sobre o
contexto observado. Passel a aguardar o inicio do 2° semestre de 1998 para dar inicio ao
Estudo de Caso.

No Estudo de Caso, deparei-me com a mesma turma, porém nesse momento, 0S
aunos estavam cursando a disciplina de Céculo 11°. Encontrei algumas diferencas no
grupo em funcdo das reprovactes e acréscimo de novos discentes. Nesse momento, passel
a observar os atores que ocupam a sadla de aula. Acrescentei nesse olhar a figura do
professor.

Além das observagdes redlizadas na sala de aula, fiz uso de um questionario com a
finalidade de coletar dados de identificagdo dos sujeitos em questdo. Também aproveitel o
instrumento para formalizar o convite para participacdo na investigagdo a todos os aunos
daclasse.

Dos 34 jovens, nove aceitaram compor 0 quadro de sujeitos da pesquisa, assm

como o professor. Dos nove, quatro eram discentes do curso de Matematica e os demais do

°Nos curso de Licenciaturaem Fisica, Licenciaturaem Matemética e Bacharelado em Informéticada UFPd, a
disciplinade Céculo | aborda contetidos sobre fungdes, limites e derivadas.

3 A disciplinade Célculo 11 trata do estudo das integrais — conceitos, definicdes e métodos de integragzo.



curso de Informética. Optel por focalizar meu interesse nos aunos da Matemética, trés
mogas e um rapaz, acreditando que dessa forma estava descartando a hipotese de que
alunos tém branco por ndo gostarem de matemdtica. Das trés alunas, uma abandonou a
disciplina, ndo sendo possivel manter nosso convivio.

Apls a aplicagdo do question&rio, passel a intercaar as observagbes com as
entrevistas semi-estruturadas. Foram duas ao todo, sempre apés a redizacdo das provas
individuais sem consulta

Quanto a0 professor, optamos por uma Unica conversa que nos ocupou em torno de
duas horas.

Introduzi, apds a primeira entrevista, diarios a serem preenchidos pelos sujeitos da
pesquisa, no qua deveriam registrar memorias de Situagdes de branco, suas reflexdes e
impressdes sobre tal Situacdo. A escolha de tal repertdrio estava alicercada na crenca no
exercicio da escrita de si, no trabalho do pensamento pela escrita, pois foi no uso desse
exercicio que fui me fazendo pesquisadora, no reconhecimento daquilo que fui e estava me
tornando, assm como o0 que deixel de ser e estava em vias de ser. Foi no exercicio da
escrita que fui aos poucos auaizando minhas marcas’. A escrita mlocou-me em estado de
proliferacdo, em autoproducdo, em regime de autopoiese® e auto-criagio. Foi atualizacio
do meu desassossego, recuperacdo da autonomia, conquista de um novo equilibrio,
processo de desintoxicacdo de mim e instalagdo de novas poténcias

E importante dizer que nos meus apontamentos fiz uso de conversagbes com um
auno imagin&rio, ao qua dei o nome de Samud. A escolha do nome e do sexo nédo
indaguel 0 porqué. Passamos a nos comunicar por cartas. A conversagdo foi fluindo como

num jorrar de &ua com ferrugem, para depois vir a &gua limpa. Samuel é devir®, é fluxo, é

4 Segundo Rolnik (1993:242), marcas s#o estados inéditos que se produzem em nosso corpo, a partir das
composigdes que vamos vivendo. Cada um destes estados congtitui uma diferenca que instaura uma abertura
para a criacdo de um novo corpo., 0 que significa que as marcas sdo sempre génese de umdevir .

® Autopoiese é termo cunhado por Humberto Maturana e Francisco Varela (1995). Surgiu da combinagéo do
prefixo grego auto - S mesmo e o radical poiesis— criagdo, produgdo.

6 [..] o devir é jamais imitar, nem fazer como, nem ajustar-se a um modelo, sgja ele de justica ou de
verdade. [...] Os devires nfo sfo fendmenos de imitagdo, nem de assimilaggio, mas de dupla captura, de
evolugio ndo paralela, [...], sAo os mais imperceptiveis, B0 atos que 6 podem estar contidos em uma vida
e expressos eu um estilo. 0 (DELEUZE, 1998:10-11)



intensidade. Samuel mexe por dentro de mim, provoca uma nova corporaidade’. E no uso
da escrita autopoiética que vou me apropriando de um novo referencia na congtituicdo da
minha professoralidade®.

Quanto aos diarios desenvolvidos pelos sujeitos, confesso que ndo tive sucesso. O
professor argumentou que ndo tinha tempo para executalo e as escritas dos alunos nunca
passaram de poucas anotagdes ou breves palavras ded ocadas del es mesmos.

Também tentel instalar um grupo para discussdes, porém a incompatibilidade de

horério tornou inviave.

Universo dereferéncias

Escolhi um referencial tedrico para dar conta de sustentar e ampliar a l6gica do meu
pensamento. Ta logica foi sendo construida no entrelacar da revisdo tedrica, com o
trabalho de campo, com o material escrito e as reflexdes sobre a questdo a que me propus
investigar. Debrucei-me sobre os estudos redlizados por Humberto Maturana e Francisco
Varda (1995 e 1997). Fui lentamente apropriando-me e construindo sentido para conceitos
desenvolvidos por eles no que tange a aprendizagem. Necessitel retornar e rever
consideracbes do paradigma “moderno”, pois as idéas trazidas por Maturana e Varda
avancam e rompem com a inércia vivida por muitos de nés em relacdo acomo as pessoas
aprendem. Percebi que vivia guiada por uma concepcdo mecanicista. Minha prética era
norteada por esse paradigma, apesar de que eu nem sabia disso.

Foi necessario buscar suporte para melhor entender a complexidade da sala de aula.
Detiveeme em estudos realizados por Cunha (1989), Pereira (1996), Novoa (1995),
Brousseau (1996), Perrenoud (1994), Fazenda (1992) e outros, buscando discussdes sobre
formacdo de professores, didatica da matemética, oficio de auno e aprofundamento
metodologico qualitivo. Revisei  artigos sobre Dificuldade de Aprendizagem em

Matemética®. “Escabelei-me”’ revisando alguns estudos sobre subjetividade. Conheci

" Corporaidade no sentido de corpo subjetivo que ndo limita, mas, a0 contrario, possibilita mudancas. E
campo deimanéncia, plano de consisténcia, onde passam intensidades.

8 A professoralidade é a condic&o de proposicdo que um sujeito assume como diferenca de si, uma escolha
em ser agente de desinstalagéo do que esta estabelecido e, a0 mesmo tempo, suportar junto com o terremoto,
o0 resgate das vitimas e a construgéo de uma nova cidade. (PEREIRA, 1996: 245-6)

° Vide listagem das referéncias bibliogréficas utilizadas.



Deeuze (1996 e 1997), Foucault (1991), Blanchot (1987), Certau (1994), Rolnick (1993),
Kastrup (1997). Enfim, mapeel meu universo de referéncias.

Determinei, em fungdo do referencial tedrico, aguns pontos para avancar na
investigagdo, foram eles: homem (quem € o auno e o professor?); como os sujeitos operam
na linguagem, na emogdo, na razdo e na conversacdo? Como se da a aprendizagem dos
alunos considerando o estudo de integrais? Qual o pape do observador do contexto
investigado?

Eis os pontos de referéncia escolhidos para serem aprofundados na constituicdo de
resposta para o problema a que me propus estudar. Parti do branco e retornei ao branco por

este caminho.

Destaco que nese estudo 0 homem é visto como um sistema, mais do que isso,
como um sistema de sistemas, todos entrelacados entre s, formando uma rede tal que, se se
alteram alguns aspectos, se alteram todos porque estdo todos interconectados como redes
de processos (apud MAGRO, 1997:48-9). A idéia de sstema enfoca a questdo da



constitui¢do, enquanto totalidade, ndo privilegiando nenhum dos sistemas que constituem o
sistema maior. Enfatiza que o sistema vivo é dotado de organizacio'® e estrutural! - o
humano néo foge disso.

Quanto a linguagem, é o que tem de peculiar no ser humano. Maturana refere-se a
linguagem, como sendo uma ilustracdo ra qua os sujeitos envolvidos encontram-se em um
dominio consensua® humano. A interagio lingiiistica é uma aavanca para a ag&o,
acoplando os dominios cognitivos de dois ou mais atores. A linguagem esta relacionada
com coordenagdes de acdo, mas ndo com qualquer coordenacdo de acdo, apenas com
coordenacdo de agdes consensuais. Mais ainda, a linguagem € um operar em
coordenacfes consensuais de coordenacfes consensuais de agdes. (MATURANA,
1998:20)

Comego, a partir de entdo, a compreender a linguagem como um fenémeno da vida,
pertencente a histéria evolutiva dos seres humanos e mais, entendo que os humanos se
diferenciam dos demais seres vivos por serem 0s primeiros e os unicos (até onde se pode
conhecer) animais que possuem a peculiaridade de viver em um fluir constante e
ininterrupto, numa dupla dimensdo simulténea de experiéncia — na emocdo e na
conversacao, através dalinguagem.

A emocdo e a razdo andam de méos dadas. A aceitacdo aprioristica das premissas
que congtituem um dominio racional pertence ao domino da emocdo (MATURANA,
1998:51), ou sga, € fundada na smpatia, no gosto (ou ao contrério), porque agradam a
alguém, ou sdo preferidas de alguém, por determinadas premissas que sd0 acordadas, a
priori, com 0 grupo, outro sujeito, ou ainda compactuadas conosco mesmos. O que estou,
aqui, querendo evidenciar é que sempre existe uma emoc¢do que funda a razéo, uma escolha

da ordem do emociona que norteara o uso da primeira. Como bem diz Maturana, ndo ha

19 Entende-se por organizagéo as relagdes que devem se dar entre os componentes de um sistema para que
este sgja reconhecido como membro de uma classe especifica. (MATURANA & VARELA, 1995:87)

1 Entende-se por estrutura os componentes e as relagdes que concretamente constituem uma determinada
unidade e realizem sua organizacdo. (MATURANA & VARELA, 1995:87)

2 Dominio consensual é um dominio de estados entrelacados (intercalados e mutuamente desencadeadores),
estabelecido e determinado através de interagfes ontogénicas entre sistemas determinados por seu estado e
estruturalmente plésticos. N8 significa consenso ou conformidade e sm, o dominio de condutas encadeadas
que resultam do acoplamento estrutural ontogénico reciproco entre organismos estruturalmente plésticos.



acdo humana sem uma emocdo que a estabeleca como tal e a torne possivel como ato.
(1998:22)

Por fim, ao fluir entrelacado de linguajar e emocionar eu chamo de conversar, e
chamo conversacdo o fluir, no conversar, em uma rede particular de linguajar e
emocionar . (apud MAGRO, 1997: 172)

O contato entre os pontos de referéncia acima apresentados, acabaram por
consolidar um plano de referéncia o que mais tarde se transfigurou em figura topoldgica'®,

apartir da conversagao estabel ecida entre os dados coletados e a teoria revisada.

Osachados

Nas observagoes, nos diérios e nas entrevistas encontrel as seguintes situagoes:

Alunos e professor operavam com a concepcdo de auno receptor e professor
transmissor, apesar de intercalarem teoricamente um discurso congtrutivista; acreditavam
gue mantiam uma boa relacdo com matemética, considerando-a desafiadora e instigante;
relatavam situagbes em que a0 manterem seus papéls de auno e professor vivenciaram o
branco; identificavam um bom relacionamento do professor com os aunos e vice-versa, no
uso do didogo, porém, eu entendi que ndo da conversacao.

Creio que eles estavam enraizados nas crencas do paradigma mecanicista, vendo o
conhecimento vindo de fora para dentro e a aprendizagem possivel de ser redlizada a partir
da transmissdo de conhecimentos, bem como no uso da memorizagdo mecanica. Entendo
gue no uso dessa referéncia, eles acabaram convencidos de que ao redizarem uma série de
tarefas que fazem parte do oficio de aluno (PERRENOUD, 1994), era possivel garantirem
suas aprendizegens. S80 para as Stuagcfes em que acreditam que sabem sobre
determinado assunto, pois dedicaram-se a redizacdo de tarefas impostas por S mesmo ou
por algum outro, é que denominam tais Situagbes, como de branco. O sujeito enquanto
observador da sua conduta vé-se como cumpridor das suas tarefas e ao ndo obter 0 sucesso
esperado, nomeia o branco.

Explico de outra forma - € redlizada uma distingdo entre o que vem a ser Situacoes
de branco e outras situagBes em que os investigados admitem que ndo tinham aprendido ou

que consideram que ndo estavam preparados para 0 desempenho de alguma funcgéo; isto &,

13 A figura topol 6gica escol hida para representar o movimento do meu pensamento foi a Faixa de Moebius.



guando o observador de s mesmo aceita 0s momentos que cré ndo ter aprendido sobre
determinado assunto ou cumprido com seu oficio, como situacéo em que ndo sabia, ele ndo
nomeia como momento em que deu branco.

O branco é caracterizado somente quando ele estava convencido da sua
“aprendizagem”, entendendo aprendizagem dentro do paradigma moderno. E assm que o
branco me chega.

Os brancos foram destacados em situages de avaliacdo e de resolugdo de exercicio,
mantendo a mesma ldgica ja exposta. A resolucdo de exercicios ndo é tida como relevante,
pois é dito que nessas SituagBes podem recorrer a livros, colegas ou ao professor. Porém, as
avaiaches que geramente se caracterizam de prova escrita individua e sem consulta é
fator que acaba por comprometer sua aprovacio. E agui que se instala grande ansiedade,
tensdo, 0 que acaba por facilitar um ciclo vicioso: tensdo-reprovagdo-reprovacdo-tensdo.
N&o estou dizendo que a ansiedade ou tensdo € de toda negativa, €la pode ser entendida
como motivadora, fonte potencial, isso ira depender das estruturas de cada sujeito.

Destaco ainda que a fixagcdo em modelos de resolugdo pela repeticdo acaba por
conduzir seu usuario ao branco, pois a ndo-recuperacdo dos passos a serem seguidos para
tal resolugdo instala 0 branco. O atravessamento por pensamentos intrusos, a interrupgcdo
redlizada por alguém, rompem com a sequéncia definida anteriormente, provocando
também o branco.

E sabido que sempre organizamos de aguma forma o que estamos por aprender. O
grave ndo esta ai e Sm na falta de incorporagdo de conceitos, sentido e produgdo singular
daquilo que estd sendo organizado.

Por fim, retorno a alguns achados enunciados inicidmente. Foi dito pelos sujeitos
gue redizar exercicios matematicos € prazeroso, desafiador, instigante, porém enfatizo, é
preciso estar atento arepeticdo mecanica, pois essa favorece o desenvolvimento de etapas e
um fracionamento das mesmas. A cada nova feitura a sensacdo de progresso acaba por
parecer um todo. O observador da sua prépria conduta acaba por convencer-se de que sabe
resolvé-lo, pois tornou-se lembranca. Entendi que, o que aqui se da, € o desenvolvimento
de um habito, adquirido pela repeticdo de um mesmo esforgo. Para ativar as etapas, basta
contato com um impulso inicial da sequéncia, recuperando etapas autométicas que se

sucedem.



Resolvi pesguisar sobre o branco que alguns alunos vivenciam e fui, aos poucos,
encontrando-me com 0s meus brancos. Desgel investigar as relagfes entre os sujeitos
imersoss em um ambiente de aprendizagem, propicio a conversagdo, emaranhado de
emocdo e razdo, onde opera-se na linguagem e, lentamente, encontrei-me revisando minhas
préticas pedagdgicas. Esse é o ganho da pesguisa qualitativa.

A grande sacada

Hoje, entendo que respostas para 0 branco, que tanto persegui € me perseguiu,
podem ser encontradas no sitio de agum paradigma aceito por um observador. Se
prevalece a transmissdo e recep¢do, que vé o homem como um sistema de tratamento de
informacdo, o branco aparecera como falha diante do uso de ta processo. Porém, se
deixarmos emergir a criatividade, a invencdo, a inovacdo, que define o ser humano como
um sistema que tem como atributo essencial produzir-se, o branco podera ser considerado
como um espago fértil paraaautopoiese, isto €, enquanto invencdo de s e do mundo.

Para mim essa € a grande sacada do trabalho - congtruir sentido para branco guiado
por um novo paradigma.

A pesguisa levou-me a pensar 0 branco como espaco de criagdo, de exercicio
autopoiético. Se Ihes falham a memaoria mecéanica, se lhes escapam os modelos, entdo nada
melhor do que aproveitar as Situagdes de branco como oportunidade para criagdo do novo
No uso da poténciade ser.

E isso que hoje estou defendendo, uma aprendizagem que privilegie mudancas
estruturais no sujeito envolvido, em congruéncia com as mudangas estruturais do meio que
€ resultado da reciproca selegdo estrutural produzida entre sujeito e meio, durante as
interagdes vividas, com a conservacdo de residuos necessérios amanutencdo davida

Nessa perspectiva, a aprendizagem passa ser fluxo de devires, de acoplamentos, no
resgate da heterogénese. E eterna problematizacio e ndo se esgota na resolugdo de
problemas. E invencao, é processualidade. E instalar tensio nos hébitos.

Na defesa dessa aprendizagem o branco € espaco autopoiético, espaco que
privilegia a diferenca, os caminhos diversos, negando uma estrutura invariante que fixa em

guadros de referéncia normatizado.
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N&o defendo identidades e sm singularidades onde é possivel romper com o
modelo que encapsula 0 sujeito aprendente. Estou crendo em um revigorar da vida com
experiéncias de devires, que podera anular 0 automatismo e 0 mecanicismo, elevando o
sujeito criativo, que deixa emergir mundos através de agOes efetivas no ser-fazer-conhecer.
A salade aula é ambiente paratal exercicio no uso do conhecimento.

O que busco nesse momento da minha professoraidade é um exercicio pedagdgico
de aceitagdo de mim e do outro enquanto legitimo outro na convivéncia realizando esse
exercicio no uso de um rigor ético, estético e politico™.

Se valeu a pena o0 exercicio da pesguisa? Disso eu ndo tenho dlvida, porém as

certezas de hoje ndo sdo definitivas, € movimento incessante de busca em mim.
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