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"Devermos opor-nos ainteligéncia cega que conseguiu em toda parte quase todos os comandos. Devemos
reaprender a pensar: tarefa de salvagdo que comeca por s mesma”
Morin

APRESENTACAO.

Atualmente estamos desenvolvendo uma pesquisa na Faculdade de Educagcdo da
Universdade Estadual de Campinas (FE-UNICAMP), que faz mencdo a re(constituicao)
do ideario dos futuros professores de Matemética, num contexto de investigacdo sobre a
pratica pedagégica®. Esta pesquisa se esta levando a cabo através das disciplinas "Prética
de Ensino de Matemética e Estagio Supervisionado |I” e “Prética de Ensino de Matematica e
Estégio Supervisionado 11”7, correspondentes a0 7 e 8 semestre, respectivamente, da
Licenciatura em Matemaética (programa noturno). Ela pretende, a longo prazo, contribuir
na geragdo de um processo de formacdo de professores de Matemética que promova a
investigagdo, de forma reflexiva e sstemética, da prética pedagogica O objetivo
fundamental deste poster, é andlisar a relevancia do desenvolvimento de diversos processos
metacognitivos, nos licenciandos, visando a re(congtituicdo) de seu ideario pedagdgico.
Como um dos instrumentos geradores desses processos metacognitivos, mostraremos 0s
mapas conceituals e as respectivas narrativas que sobre eles se fagam.

SOBRE A FORMAQAO INICIAL DO PROFESSOR DE MATEMATICA.

Pensamos a formacd do professor de Matemdaica como um caminho, a ser
congtruido por ele mesmo, que lhe permita integrar, através de sua prética docente, o
conhecimento especifico da Matemética (a historia, 0os processos, os agoritmos, 0s
conceitos e as aplicacbes), a Matemética escolar, e as diferentes metodologias para a
construcdo do saber matematico; entender a apropriacdo e compreensdo da Matematica,
por parte do sujeito que aprende (processos de meta-aprendizagem dos alunos); e conhecer
as relagdes da Matemética com outros saberes especificos?, cientificos ou ndo (MESA,
1990). Mas, dém disso, que lhe permita ter consciéncia de suas proprias crencas,

concepgdes, conhecimentos/saberes pedagdgicos, matematicos, sociais e politicos (e suas

! Esta pesquisa esta sendo financiada pela FAPESP.

2 Relagdes de tipo interdisciplinar, polidisciplinar e transdisciplinar, MORIN (1999).



mudancas) através de diversos processos de metacognicio®. Mantendo estes processos, de
preferencia, ligados a outros processos de reflexdo e investigagdo individuais €/ou
coletivos.

Pensamos a pratica pedagdgica desse professor de Matemética, ndo como um
processo causa-linear, nem ordenado, constante ou predizivel. Ao  contrério, a
consideramos imersa no paradigma da complexidade (MORIN, 1999). Ao referir-se ao
desafio da complexidade, o autor coloca que este desafio opde-se aordem, aregularidade, a
congténcia, e sobretudo, ao determinismo absoluto. Opde-se, também, a separabilidade e ao
pilar da prova absoluta fundamentada na inducdo, na deducdo ou nos trés principios
aristotéicos que estabel ecem a unicidade daidentidade e a recusa da contradi¢éo.

Por outro lado, pensamos, também, essa pratica pedagdgica como um processo
dialético, ou sgja, como uma prética dialética no sentido dado por KOPNIN (1978)%. Essa
prética deve estar sendo constantemente problematizada e mudada, por parte do professor, a
partir do seu confronto reflexivo e critico com arealidade na salade aula.

Sob estas perspectivas, assumimos a Formagdo Inicid do professor de Matemética
como um momento fundamental no seu processo geral de formacao.

Assumimos, também, o papel predominante que a Pratica de Ensino exerce sobre esta
Formacdo Inicia, dado, de um lado, a contribuicdo teorico-prética que pode brindar ao
futuro professor. E de outro, que, justamente nesse momento de sua preparagdo académica,

o licenciando comega a confrontar e problematizar® com a prética (a propria e a de outros)

3 A metacognicéo "envolve o conhecimento do individuo sobre seu préprio conhecimento. Isto ocorre quando
o individuo tem consciéncia e sabe o0 que de fato j& aprendeu e ja domina com seguranga e facilidade, e
quando o individuo também esti ciente sobre o que ainda ndo aprendeu e o que sente dificuldades. Ou sgja,
quando o individuo estd desenvolvendo sua metacognicdo ele tem conhecimento a nivel consciente de suas
potencididades e dificuldades. Além disso, o individuo sabe usar seu conhecimento de modo eficaz e sabe
procurar superar suas dificuldades’. (SANTOS, 1993 APUD SANTOS, 1997:20).

* No sentido da pratica dialética o autor coloca: "na atividade préaica dos homens verificase uma
coincidéncia mais plena de sujeito e objeto, a atividade humana se processa e é dirigida por leis objetivas. O
momento da diaética geral do sujeito e do objeto vem a ser a relagdo das leis e formas do pensamento com a
realidade objetiva que fora dele se encontra. (KOPNIN, 1978:51)

® Gostariamos usar este termo no sentido exposto por MORIN, 1999:15: “Hoje en dia, ndo é mais suficiente
problematizar unicamente 0 homem, a natureza, 0 mundo e Deus, mas € preciso problematizar o que traria
solugBes para os problemas da ciéncia, da técnica, do progresso e também problematizar o que
acreditivamos que era a razéo e que amilde ndo era mais do que uma racionalizacdo abstrata. Faz
falta também problematizar a prépria organizagdo do pensamento e da ingituicdo universitéria’ (Grifo
NOSSO).



seu repertdrio de conhecimentos e idéias sobre ensino e aprendizagem de Matemética,
sobre a educacdo, a escola e 0 mundo.

SOBRE O IDEARIO E SUA RELA(;AO COM A PRATICA PEDAGOGICA

O termo idedrio estd sendo discutido e construido, nesta pesquisa, como um
constructo que diz respeito & crencas , concepgles, idéias, pensamentos, visdes e/ou
saberes do professor, como um todo, sob uma perspectiva pés-moderna. Tal ide&rio vem
sendo gerado pelos licenciandos, futuros professores de Matematica, de forma consciente
ou inconsciente a partir de uma recopilacdo de vivéncias, experiéncias e conhecimentos
adquiridos através de suaformagdo incidental e suaformagdo inicial.

Assim, o futuro professor de Matemédtica tem construido um ideario pedagdgico, em
relacdo a0 conhecimento matematico (académico e€/ou escolar), ao conhecimento
pedagdgico, a sociedade e a0 mundo (contexto), que influi diretamente no processo do
ensino gue ele desenvolve, e manifesta-se claramente no processo da aprendizagem de seus
alunos.

Este ide&rio se converte em elemento fundamental de seu trabalho docente ou pratica
pedagdgica, alimentando-se de duas fontes principais. De um lado, da formac&o inicid e
da formagdo incidental; esta Ultima pode ser explicita ou implicita, e é fruto de suas
vivéncias cotidianas e de seu sentir como auno perante 0s processos de sua propria
formagdo (passada e presente). De outro lado, aimenta-se das experiéncias profissionals,
as quais resultam da pratica pedagogica ou do trabalho docente. Acreditamos que elas se
convertem em auténticos saberes experiénciais (FIORENTINI et al, 1999) a partir de uma
reflexdo continua e Sistemdtica sobre a agdo e na agdo pedagdgica, gerando e
desenvolvendo pesguisa sobre a pratica pedagogica. Desta forma, o professor ou futuro
professor ndo apenas constréi sua experiéncia profissona mas, também, problematiza,
ressignifica e recongtitui seu préprio idedrio. De posse de um novo idedrio, o professor
tentard promover mudangas em seu trabalho docente, produzindo, deste modo, novos
significados e saberes profissionais. Observe-se que, desta forma, se explicita claramente a
relacdo existente entre o idedrio pedagogico e a prética pedagogica do docente ou do futuro
docente.

Esta relagdo vem sendo considerada, nas duas Ultimas décadas, tema de estudo por
vérios investigadores em Educacdo Matematica, entre eles;, THOMPSON(1992; 1997),



FLOREZ (1995), PONTE (1992), POLETTINI (1998). NOs estamos assumindo que o
idedrio pedagdgico esta, didética e complexamente, relacionado com a prética docente.
Ambas as dimensdes se imbricam e se superam, uma redimensionando a outra. Neste
sentido FIORENTINI (1995: 29) coloca:

"O processo de construcdo de um idedrio pedagdgico, tanto individual como coletivo, é
sempre dindmico e dial&ico. De fato, se estamos permanentemente refletindo sobre nossa
prética pedagégica, se discutimos com nossos pares, se pesquisamos e buscamos
continuamente novas fontes tedricas e novas alternativas de agdo em sala de aula,... entéo, é de
se esperar que nosso ideério também esteja em permanente mutagao.”

(RE)CONSTITUICAO DO IDEARIO E METACOGNICAO.

Como podemos ver, esta (re)congtituicdo € entendida ndo como um processo causa
efeito, sendo como um processo complexo que pode ser representado por uma teia de
relacbes onde a Matematica, 0 ensino, e aaprendizagem sdo apenas uma parte nuclear deste
processo.

E importante ressaltar que essa (re)congtituicdo do idedrio pedagdgico matemético
significa a sua construcdo e reconstrugdo constante, durante um processo de formagdo, dos
futuros docentes, que envolve reflexdo/investigagdo/acdo sobre a prética docente.

E justamente neste momento, quando este ciclo (didetico e complexo) idedrio-
pratica pedagdgica se inicia e se repete, que se manifesta a necessdade do
desenvolvimento de processos reflexivos, metareflexivos e metacognitivos que permitam a
conscientizaco, por parte do licenciando, de dois aspectos fundamentai<:

1. Doideario que vem (re)constituindo e

2. Dos saberes experienciais que produz reflexivamente a partir da pratica

pedagogica.

Com relacdo ao primeiro de estes aspectos GUSNTONE e NORTHFIELD (1994:

525) colocam:

"E 0 aluno ou professor aluno quem deve primeiro reconhecer suas idéias e crencas relevantes,
para avalia-las em termos do que deve ser aprendido e como esta aprendizagem deve ocorrer,
e entdo decidir sereconstréi ou ndo suasidéias e crengas'.

Para os autores, o fato de construir essa decisdo informada e consciente é ser
apropriadamente metacognitivo.

% Embora, em nossa pesquisa, estejamos estudando estes dois aspectos, por limitagdes de espaco, neste
trabalho, discutiremos somente o primeiro deles.



Sob esta perspectiva e a definicdo de metacognicdo antes apresentada retomamos o
termo metacognicdo para referir-nos ao fato de que os licenciandos tém uma abordagem
consciente, informada e auto-dirigida para reconhecer, avaliar e (re)constituir seu ideério
existente.

Referendo-se a consciéncia metacognitiva dos futuros professores de Matemdtica,
SANTOS (1993) coloca que ela deve incluir, entre outros. pensar sobre seu idedrio
pedagdgico enquanto aluno de Matemética e futuro professor de Matemética; pensar sobre
seu préprio conhecimento matemdtico; pensar sobre suas préprias atitudes sobre &
aprendizagem, o ensino de Matemética e a avaliagdo, tanto como auno quanto como futuro
professor; e pensar sobre ainfluéncia que seu idedrio pode ter em seus futuros alunos.

UM INSTRUMENTO: O MAPA CONCEITUAL .

A partir de nossa experiéncia, como formadores de professores, e através da Prética
de Ensino | e Il, temos identificado aguns instrumentos que permitem gerar tais processos
metareflexivos e metacognitivos, no futuro professor: narrativasrelatos de forma escrita
ou oral, sobre sua experiéncia como aluno de Matematica; diarios reflexivos, a partir da
observacdo de aulas de Matematica de outros professores e a partir da reflexdo sobre suas
proprias aulas, andlise de episddios de aulas de Matemética, sgam reais ou sSmulados;
mapas conceituais, sobre sua visdo como aluno e futuro professor de Matemética, sua visdo
dos professores de Matemética que até agora tem tido, sobre a interpretacéo de artigos e
leituras propostas, €tc.

Neste pOster priorizaremos 0 estudo dos mapas conceituais. Estes foram propostos
durante a década do 70, por NOVAK e GOWIN (1986), e fundamentados na teoria da
aprendizagem proposta por David Ausubel’. Para estes autores uma experiéncia educativa
€ dgnificativa, quando se consegue a unido do professor, do aluno, do curriculo e do
contexto com o pensamento, 0 sentimento e a acd. AsIm, 0S mapas conceituais sdo
pensados para gjudar aos alunos na construcdo constante dessas experiéncias educativas
significativas.

Um mapa conceitual é definido como uma organizagdo pictorica ou uma

representacdo visual de um tema, o qual deve apresentar um conceito central, outros

" Cujo principal fundamento estd na Aprendizagem Significativa que permite, ao sujeito, relacionar os
novos conhecimentos com 0s conceitos e as proposi¢des relevantes que ja conhece.  Portanto, os conceitos e
as proposi¢des se tornam elementos centrais na estrutura do conhecimento e na construgéo de significados.



subconceitos, conexfes, exemplos e caracteristicas sobre esse tema especifico. Desta
forma, estes mapas permitem ‘liberar’ aspectos cognitivos, intelectuais e emocionais frente
a um determinado topico.

Como técnica, a elaboracdo dos mapas conceituas, esté destinada a pdr em evidéncia
conceitos e proposicies’. Nela se desenvolvem constantemente novas relagdes conceituais,
apartir de relactes de proposi ¢oes entre conceitos que ndo eram consideradas previamente.

Assim, 0s mapas conceituas se congituem em edtratégias que propiciam a
aprendizagem metacognitiva, ja que ea ocorre quando uma pessoa adquire uma estratégia
gera que facilite a aprendizagem ou a compreensdo de algum conhecimento especifico
(MORAL, 1994).

Estes mapas estdo sempre acompanhados de textos narrativos (orais ou escritos), quer
a partir da fala esponténea do autor, quer a partir de entrevistas. Estes textos, de um lado,
permitem que a estrutura que representa 0 mapa conceitual se amplie e remodele através da
introducdo de novas informagdes que vao sendo recolhidas durante a exposicdo do texto.
Findizada dita exposicdo 0 mapa mostra uma clara individualidade, que permite diferenciar
0 wjeito, autor, de outros sujeitos. De outro lado, podem ser considerados como elementos
fundamentais para a negociagdo de significados e idéias, tanto de um sujeito com sigo
MEeSMO COMO COM OUtros sujeitos.

Finamente, queremos apontar que também outros autores, como Llinares, Powell,
Winitzky (apud MORAL 1994) , tém usado os mapas conceituais em diferentes pesquisas
relacionadas com formagdo de professores, mostrando-os como instrumentos importantes
para: documentar as diferencas no conhecimento entre professores expertos e principiantes,
medir as mudangas na organizacdo cognitiva e sua influenza na pratica pedagdgica; anaisar
mudangas no uso de alguns conceitos especificos, correlacionar diretamente a estrutura
cognitiva com a agdo efetiva do professor; e demostrar que os processos de reflexdo e a

complexidade da estrutura cognitiva, de cadaindividuo, estéo relacionadas entre si.

8 Outros autores como (MAHLER et all, 1991, apud MORAL ,(1994: 167), distinguem dois tipos de mapas

1. "Mapaconceptua: mapa construido pel os especidistas de uma érea de conhecimento. Tem um alto grau
de validade e é considerado como o ponto de vista oficial acercado conhecimento sobre esse tema.

2. Mapa cognitivo: mapa construido por um sujeito ndo especidista numa matéria dada e representa o ponto
de vista pessoal acerca do conhecimento sobre essamatéria’.

Neste trabalho essa classificagéo nédo seré levada em conta.



O seguinte mapa conceitual resume as idéias expressadas neste trabalho.  E fara parte da

apresentacdo grafica® do poster quando exposto.
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W% ;. Onde se acentua a necessidade dos PROCESSOS METACOGNITIVOS (abordagem
consciente, informada e auto-dirigida para reconhecer, avaliar e (re)constituir seu ideario existente).

2;:; . Relacdo, dialética e complexa, entre o ideario e a préatica pedagodgica

A apresentagdo grafica do poster corresponde a este mapa. Também se colard no pdster, a modo de
"cadernibho”, um mapa conceitual elaborado por um dos licenciandos, protagonista desta pesquisa, com sua

respectiva narrativa escrita.
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